u Tales'den, hatta ondan on-
cesinden, beri diinyayt agik-
lamak i¢in basvurulan bir
nesnedir. ‘lales'de su tiim evrenin
kaynag iken jeolojide su tiim jeo-

lojik  olaylarin  kaynagr olarak
dogiiniilmiistir. Su csash gorisiin

jeolojideki en 6nemli temsiicisi

Abraham  Gottlob  Werner'dir.
Werner tiim jeolojik olaylari,
bugiin bazilars bize komik de gelse,

bir bitunlik i¢inde oldukga tutarlt
ve her ihtiyaca karsihk verecek
sekilde su esasina dayandirarak
agiklamaya calismistir. O yerbilim-
lerinde ilk kez biyiik bir sistem
olusturmuy ve kendinden sonraki
tartismalarin yéniinil de uzun siire
belirlemistir.

Werner'in en 6nemli katkisi mi-
neral ve kayag¢ siniflamalar ve jeo-
lojiye kazandircdh@ tarihsel boyut-

tur. O esas olarak sabirh ve diizen-
li bir stmflayiciydir, Ele aldigt her
konu gibi minerallerin siniflamasi-
na da biiviik 6nem vermis, mineral-
leri goriintr 6zelliklerine gore ay-
rintili, hatta zaman zaman oldukga
abartil1 denilcbilecek sekilde sinif-
lamisti. Werner'in bunu yapmakta-
ki amaglarindan biri madencilerin
degisik verlerde gordilkleri mine-
ralleri tanumalarina yardimct ol-

Yukandeki Sekit: James Huton torofindan cizdiritan Jedburgh'caki wyumsuziuk. Kesi- Scotfish Academic Press ve andra Jeolo Cemmyeti toratindan yaymlonimig ozan James flutton’s
Theoy of the *yt The 34! Dra wings odli voymdan alnmishe (Aqiklamal mefin igin bkz: Craig, G.Y., Mclntyre, 0. B. ve Warerston, €. C., 1978, James Hutton’s Theory of the
Farth: The ' 33" Drawngs: Scottish Academic Press, [iii] +67 ss.)
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maktt. Ancak sasirticy bir sekilde
sintflamalarinda minerallerin kris-
tal vapilarini ihmal etti.

Her ne kadar Werner esas itiba-
rivle madenci zihniyetli bir kisiyse
de onu sadece merakl bir madenci
olarak gérmek dogru olmaz ¢iinkii

amact mineral simflamalarindan
daha genel sonuglara ulagsmakti.
Tek tek mincrallerden, buniarin
dagihmina ve kayaglarin kokenine
gegis yapryordu. Yaptigt bu bilime
ver yuvarimn bilgisi anlamina
gelen jeognozi adii  vermisti.
Jeognozi diizenli bir sekilde kabu-
gu bir biitiin olarak incelemek ve
dzellikle de yer kabugunu olustu-
ran tabakalar, bunlarin birbir-
leriyle olan iliskilerini ve kdken-
lerini arastirmak anlamina gelmek-
tedir.

Wernet'in simiflama yapmasinin
nedeni gozleme verdigi biliyiik
onemdi. Spekillasyon yapmak, ya
da varsayimlar {rctmek, bilim
distydt ¢uink{ bilim gdzlenebilenle
tlgilenmeliydi. Daha onceki do-
nemlerde doga ile ilgili sévlenen
sozlerin, ¢arpict kuramiarin goz-
lemsel dayanag olmadiging ve bu
nedenle de bu kuramlarin metafi-
zik spekiilasyonlar olmaktan dteye
gidemeyecegine inantyordu. Diger
bir deyisle Werner ve dgrencileri
kuramsiz bilim yapilabilecegine
inanmaktaydilar.

Werner kendi sistemini kuram-
dan tamamen arindirdiginm diisiin-
mekteydi. Ancak farkinda olmasa
da kendisinin de gozlemle test
edilemeyecek kabulleri vardi. Ka-
mitlamasi gerekenleri bagtan verili

kabul ettiginin farkinda degildi.
Kendisine en agik gelen bir ¢ok
gorlisti aslinda agiklanmaya en ¢ok
muhtag spekiilasyonlardl. 86z geli-
mi, en onemli kabullerinden biri
kiiresel olarak uzanan kaya¢ for-
masyonlariydi. Kendisinin Frei-
berg'de gdzledigi kayaglann evren-
sel olarak bir soganin igi¢e kabuk-
lar1 gibi biitlin dlinya ylizeyinde
stireklilikleri olduguna inaniyordu.
Bunu disliniirken  Nicolaus
Stenosis"in (1631-1687) siper-
pozisyon ilkesini (alttaki tabakalar
usttekilerden daha yashdir) esas
aliyordu ve bu ilkenin sorunsuz bir
sckilde yiirimesi ig¢in de magma-
tizma ve tektonizma gibi tabakalar:
yverlerinden oynatacak claylar
kesinlikle kabul etmiyordu. Evren-
sel kayag formasyonlart goriistiniin

JAMES HUTTON VE ABRAHAM GOTTLOB WERNER

Hutton, blyuk fizikgi Isaac Newton'in
(1642-1727) oliminden bir yil &nce,
1726 yilinin 3 Haziran'inda iskogya'nin
Edinburgh kentinde oldukga varhkl bir
devlet memurunun ¢ocudu olarak
dinyaya geld. Lise ve Universiteyi ayru
kentte bitirdi Universitede mantik ders-
leri alirken kimyaya ilgi duydu. 1743
yilinda enyed yasindayken kendine bir
meslek segmesi gerektiginden bir avu-
katin yaninda, o dénemde adet oldugu
uzere. ¢iraklia basladi. Bu sirada kimya
deneyleri yaparak cevresindekileri ve
yaninda galistdr avukat egtendiriyordu.
Bir yil sonra, avukat onun hukuka hevesi
olmadigim anlayinca kendisine daha
uygun hir meslek segmesini 6nerdi.
Geng Hutton bunun Uzerine kimyaya en
yakin oldugunu disindigu tibbi tercih
etti ve bu amagla Edinburgh'da ug yil tip
egitim aldi. Daha sonra profesyonel
egitimini yapmak i¢in Paris'e gitti ve ii
yil boyunca anatomi ve kimya cahsh.

ki yiin sonunda Iskogya'ya doénerek
1749 yilinda tip doktoru oldu ve hu
mesledl sirdirmeye bagladi. Hutton‘in
iskocya'ya dondigu yil Abraham Gottlob
Werner'in de o zamanki Prusya Silez-
yasi'min Wehrau kasabasinda dogdugu
yildir. Werner'in atalari 300 yildan beri
bu bolgedeki demir endustrisi igindeydi-
ler. Babasi Kont Seclms'un dokiimha-
nesinde denetleyici olarak ¢ahgmaktay-
di. Werner'in de benzer bir isi yapmasi
bekleniyordu. Ancak dehanin aile mes-

James Hutton'int Sir Henry Racburn
tarafindan yapilmig yaghboya tablosu

leqini segerek bir madenci olmast

dustintlemezdi.

Huftan ise kisa bir sGre sonra tip doktor-
lugunun kendisine artik fazla cazip
gelmedigind hissedince tekrar kimya
arastirmalarina déndd ve bir dostu ile
birlikte amonyak tuzu elde etmek igin
ucuz bir ydntem buldu Sonrasinda dok-
torlugu ve kimya galismalarint tamamen
tirakarak ¢iftgilk yapmaya karar verdi.
1752 yilinda ziraat 1sini sectigi icin bu isi
en iyi Ogrenebitecedini disundigl
Norfolklu bir ¢giftginin yaninda yasamaya

bagladi. Hutton itk kez bu musafirlik
sirasinda, yas| 26 iken, mineraloji ve jeo-
lojiye ilgi duymaya baglamisken Wer-
ner'in henliz tig yasinda taslara agina
oldugunu belirtelim Daha o yaslarda
kumtaslarini ve marnlan pargalamak en
buyOk edlencesiydi Hutton Norfolklu
giftginin  yanindak misafirlik donemi
sirasinda bufundugu yerden ingiltere'nin
birgok yerine |eolojik yurliyusler ya-
parken Werner de 1zin alabildigi zaman-
larda babasinin mingral kolleksiyenuna
bakmakta ve onun bu minerallerin
kokenleri ve kullanimi hakkinda anlattik-
fanin dinlemekteydi.

Hutton iki yil boyunca bir yandan ¢iftgiligi
ogrenirken diger yandan da degigik
kayaglarin (kayalarin) olusturdugu istif-
leri inceliyordu. {ki yil sonra, 1754 yazi
sonunda, Norfolk'u terkederek Berwick-
shire'da babhasindan kalan ¢ifthge dén-
du ve ogrendidi yontemlerle ciftligini yo-
netmeye bagladi. 1768'e kadar ondort yil
boyunca ciftgilige devam etti. GCifteilik
yaptid) sirada gesitli konularda okuyor
ve jeolojik konulara kafa yoruyordu. Bu
arada 1765 yilindan itibaren amonyak
tuzu igi iyi para getrrmeye baglamigti.

Werner ise 1759 yilinda on yagindayken
Silezya’mn Buzlau kasabasinda okula
bagladi. Okulda bir kag yil kaldiktan son-
ra 1764 yihnda babasinin yanina dé-
nerek ona isinde yardimelr olmaya bas-
ladh. Bes yil boyunca bu isi yaptiktan

Danimarkeli olon Nicolaus Stenosis'in os | odv Niels Stensen'dir. Yaygin alorak Steno adi ile bilinr, {1k kez kayaglar winde bulunon fosilterin gecmiste yosamis canlifarn kalinhilas
oldugunu gasterd. Aynico stratigrafimn en temel ilkelerin de lormiile etmistir
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kaginilmaz bir sonucu biitin bu
kayaglarin iginde olustugu evrensel
bir okyanusun varligidir.

Evrensel okyanus fikri
Werner'den 6nce Steno ve filozof
Gottfried Wilhelm Leibniz (1646-
L716) tarafindan ortaya atilmistir.
Cok uzun yillar boyunca en viiksek
daglar kadar derin bir okyanusun
geemiste var olduguna inanilmak-
taydi. Bununla iliskili  olarak,
Wemer tiim kayaglarin kékeninin
su oldugunu dusiiniiyordu. Biitiin
kayaglarin evrensel okyanustan
kimyasal ve¢ fiziksel yolla kristal-
lenerek/cokelerek olustugu sonu-
cuna ulasmist. Baslangigta okya-
nus ok derin ve yer yuvarinin yi-
zeyi girintili ¢ikintil iken ilksel
Kayaglar (granit, gnays, sist, ser-
pantin, kuvars, porfiri, vd.), o dg-

sonra, minerallere olan ilgisi artik
dayaniimaz bir noktaya gelmisti. Bu
nedenle 1769 yiinda, daha iki yil 6nce
kurulmus olan, Freiberg Madencilik
Akademisi'ne yazildi. 1768 yili bir diger
acidan da dnem tagimaktadir. Bu yil
(Georges' ) Leopold Chretien Frederic
Dagobert Cuvier'nin {Baran Cuvier} de
dogum yilidir,

Werner madencilik egitimi almak igin
Freiberg'e gitmeden bir yii 6nce {(1768)
Hutton hem amonyak tuzu il iyi para
getirdigi hem de giftliginde isleri yoluna
koydugu icin bu iglere olan ilgisini yitir-
migti. Bu nedenle kdy yasamini bira-
karak Edinburgh’'e yerlegsmeye karar
verdi. Mali durumu yerinde bir beyefendi
olarak kendini tamamen entellektuel
faaliyetlere adamaya karar vermigti.
Edinburgh o siralarda Iskog aydinlan-
masinin parladigr en 8nemli bilim ve kui-
tur merkeziydi. Hutton Gnld ekonomist
Adam Smith (1723-1790), fizikgi ve
matematikgi John Playfair (1748-1819),
unli iskog kimyact Dr. Joseph Black
(1728-1798), taninmig bir donanma tak-
tisyeni John Clerk Eldon ve iskog filozof
ve tarihgi Adam Ferguson {1723-1816)
gibt onemii sahsiyetlerden olugsan bir
dostluk ¢emberinin igine girdi?

nemde sakin olan, evrensel okya-
nustan kimyasal kristallenme yo-
luyla (sekerli suda seker kristalle-
rinin olugmas1 gibi) yeryiziinin
topografyasina uyumlu bir sekilde
cokeldiler. Granitlerin fiziksel de-
gil de kimyasal ¢okelme voluyla
olustugunu diiginmesinin  nedeni
granitlerdeki minerallerin kimyasal
kristallenme yoluyla olusan kristal-
{ere benzemesivdi.

[kincil kayag grubu ise Floetz?
(tabakalt ¢8kel} Kayaclaridir. Bu
donemde okyanus firtinaliyde ve
seviyesi ITlksel daglarin st kisim-
larini ortaya ¢ikaracak kadar algal-
misti. Bu nedenle bu dénemde hem
erozyon hem de ¢okelme olmustur.
Floetz Kayaglart hem kimyasal
hem de mekanik ¢okellerden olug-
maktadir (kumltagi, kiregtas, gro-
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Hutton Edinburgh'da oldugu yllarda
matematik hari¢ bilimin her alaniyla
ilgilenmugtir. Seyahat kitaplarindan doga
tarini, kimya, meteorolgji, felsefe kitap-
larina kadar gok farkli alanlarda ockudu.

vak, jips, kaya tuzu, komir,
diyabaz, vd.). Tlk kez karasal ya-
sam ortaya ¢tkmis ama daha once
var olan canlilarin bir kisrm da sid-
detli firtinalar nedeniyle ortadan
kalkmistir. Daha sonra sinifla-
masinda bir degisiklik yaparak
Birincil ve Ikinci! kayaglar arasina
Gecis Kayaclar’'nt  (gogunlukla
kimyasal ¢keller) eklemistir. En
geng kavaglar ise gevsek cokeller
ve volkaniklerdir. Boylelikle yer
kabugunun tiim stratigrafisini tek
bir dikme kesitte gdsterebilmek-
tevdi. Her bir kayag serisi degis-
mez bir sekilde belli bir donemi
temsil etmektedir.

Bu goriisiin bir sonucu giincel
gozlemlerin  ge¢misi  yansitma-
masidir. Diger bir deyisle doganin
tekdizeligi  kabul  edilmiyordu

Kimya ve mineraloji kenularinda arastis-
malar yapmakla yetinmeyip metearaloji
konusunda bile yagmurlarin olugumu ile
ilgili bir kuram geligtirdi. Fizik ve
metafizik uzerine bir kitap yazdi. Ayrica
konusu bilgi felsefesi olan Ug katin ciltlik
bir kitabi (An Investigation of the
Principles of Knowfedge, and of the
progress of Reason from Sense to
Science and Phifosophy - Bilginin Esas-
farinin ve Akhin, Algidan Bilim ve
Felsefeye gefigiminin Incelenmesi) bu
sirada tamamladi. (Omriniin son yil-
larinda ziraatin ilkeleri Uzerine iki ciltiik
bir kitap yazdi ama bunu yayinlamad.}
Bu doénemde jeoloji problemleriyle de
ilgilenmekteydi. Kentin gevresindeki
kayaglarl inceliyor, bu konuda fikitler
tiretiyordu. Iskogya, Ingiltere ve Galler'in
degisik yorelerine gezilere giderek
kafasinda olusturdugu kuramlan ve
yorumlar test edecek gozlemler yapiyor-
du. Ancak ilgingtir ki, bu konulardaki
gorlglerini yazmasi, ve yayinlamasi igin
gok uzumt bir slrenin gegmesi gerek-
migtir.

Hutton 1768 den 1785'e kadar jeoloji
konusundaki fikirlerini olgunlastira dur-
sun Werner'in fikirlerinin tim Avrupa'yi
sarmas) onun 1769'da Freiberg Maden-

" Her ne kodor Georges ismi Cuviernin itk ismi olorak bilinirse de bu isim ogabeyinin ilk ismidit. Ancak ajabeyi ok kisgitk yasta oliace bu isim annesi toraf ndan kisgik Cuwer igin kullantlmig ve biylece

yerlesmigtir

" Hutton'in kendisiyle oyn dnemde yasamis inli Iskog ilozof Dovid Hume ile iliskisi hakkinda dogrudun bir bilgi yoktur. Arcak Adam Smith'in hem Hume'm hem de Hutton'in yoksn dastu aidugu ve
Huttor'in dinbuwigh'daki evirin Hume'in evinden birkag yiz metre uzakto oldugu dikkate atinirsa bu iki digince edaminin birbirini roimemast mucize olurdu. Ayrica Hutton'in Bifginin Esaston adii kitah

Hume'in ortaya koydugu sorundara verilmis bir cevaptir

*Floetz eski bir Almon madencilik terimidir ve komis tobakalan gibi deforme clmarr g yatoy tabaxab kayoglar igin kullondmaktayd:.
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ciinkii her kayag serisimin olugum
mekanizmast aynidir. Séz gelimi
granitler evrensel okyanustan Kris-
tallenme yoluyla olusmustu ve da-
ha sonra granit olusumuna rastlan-
mryordu. Bunun nedeni granitlerin
olustugu donemdeki evrensel ok-
yanusun bilesimi daha sonraki ka-
yaglarin olusumu sirasindaki bile-
siminden farkliydi, aksi takdirde
aynt kavacglarin siirekli olarak
¢okelmis olmas: gerekirdi. Boyle
olmadig: ise gozlemle saptannis
"kesin" bir olguydu.

Onemli bir diger sonug da diin-
yanin evrimini tamamlamis oldu-
gudur. Artik kayaglarin olusumu
agisindan kayda deger bir degisim
s0z konusu degildir. Olabilecek her
sey olmug, diinya hemen hemen
tiim enerjisini ve malzemesini har-

camigtir. Kisacast farihin sonu
gelmistir.

Kuskusuz Werner tiim bunlan
diistinfirken test cdilecek bir var-
sayim ortaya attigim diislinime-
mekteydi. Bu olgularin doga tara-
findan ag¢ik bir sekilde verildigini
diisiiniiyordu. Kisacas1 bunlar ke-
sin dogrulardir. Ancak bugiin mag-
matik kokenli oldugunu bildigimiz
granit ve bazaltlarin evrensel okya-
nustan kimyasal ¢tkelme yoluyla
olustugunu sdylemek ciddi sorun-
lar dogurmaktaydi. Ote yandan
diinya ylizeyindeki bu denli farkli
kayacin evrensel okyanustan ¢o-
kelme yoluyla olusmasi igin bu
okyanusun kimyasal olarak bu ka-
dar ¢ok malzemeyi nasil tagiva-
bildiginin agiklanmasi gerckmek-
teydi. Kimyasal olarak bunun

imkansizh@ o zamanki kimya bil-
gisi ile bile ortadayken Werner bu
konuda ¢ok israrciydi.

Bir diger sorun 1se evrensel ok-
yanusun suyunun zaman zaman
nereye  gittigidir.  Athanasius
Kircherr (1601-1680) Steno ve
Leibniz gibi dlstintrler bu suyun
yer yuvanmn i¢indeki blytk
magaralara goctiigiini dlisinayor-
lardr. (Jules Verne'nin (1828-1905)
Arzin Merkezine Seyahat {1864)
adli kitabinda kahramanlarimizimn
yerin binlerce metre derinlik-
lerinde kocaman okyanuslar bul-
malari bu goriisiin popiiler kiltiirde
de yer etmis oldugunu gostermek-
tedir.) Werner ise bu suyun bir sek-
ilde atmosferden uzaya kagtiSim
diistiniiyordu ¢linkii ona g&re bu tiir
magaralardan soz etmek spekiilas-

Edinburgh’da Arthur’s Seat eski yanosdagr civornda sifler Resim Scoftish Academic Press ve tondra Jealoji Cemiyeti tarofindan yayimlonmis olor James Hutton's Theory of the
Farth: The Lost Drawings odl yoyindan ahnmuste. (Agklamali metin iin bz: Croig, 6.Y., Melntyre, D.B. ve Waterston, C.0, 1978 James Hutfon's Theory of the Earth: The Lost
Drawings: Seottish Academic Press, [iif] + 675s.).

cilik Akademisi'ne gitmesinden sonra
¢ok uzun hir zaman almadi Akademi'de
gegirdigi iki yil boyunca kuramsal konu-
larda kendini geligtirirken yakindaki
madenleri de ziyaret ederek tecribesini
arttinyordu. Basans| dikkatlerden kag-
mad: Kendisine Sakscnya madencilik
sirketinde bir gbrev dnerildi. Ancak bu
ise girmeden dnce Leipzig Universite-
sine gitmeye karar verdi Hutton gibi o
da Leipzig'deki egitimi sirasinda iki yil
boyunca hukuk okudu Uglncil ve
dordiincl yiliannda daha gok modern
diller, tarih ve felsefeye agiritk verd.
Ancak sonunda ilk askt mineralojide
karar kildi ve basanil bir sekilde bu

* Byt cizwt popoar ve aroshumoci olan Kircher manyetizmadon su keynoklonnin ve nehirlerin kikenine, Babil'in Kuleler’'ngen Nuh‘un Gemisi’ne kadar gok cegitli kenulorda ¢ok sayid
eser vermigtir, En iyi bilinen esen 1664 yilinda yoymlanmis olon Mundus Subterraneus'tur
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konuda kendini gelgtirmeye devam etti.
Minerallerin dig 6zelliklerine dayanan bir
siniflamay) 1ceren 302 sayfatik bir
kitapgik (Von den adsserfichen Kenn-
zeichen der Fossilien - Minerallerin dis-
sal Ozellikler: Uzerine) kaleme aldi. Bu
kitapgidin énemt 0 zaman igin buyuktl
glnk minerallen sistematik bir gekilde
inceleyen boyle bir eser yoktu.

Werner Leipzig'deki egitmini tamamla-
yarak kendi kasabasina dondiu ancak
Freiberg'de daha Gnce yapilan ig tek-
lifinden ses seda ¢ikmiyordu. Fakat bu
sessizlik 1775 wyilinda sona erdi. Frei-
berg'deki yetkililer kendisine Freiberg

Madencihk Akademisi'nde madencilik ve
mineraleji konusunda denetimcilk ve
ogretmenlik cnerdiler. Bu gérevi aldigin-
da hentdiz 26 yagindaydi ve tim hayati
boyunca bu godrevde kaldi Bu surede
madencilik okulunu yerel Saksonyall
madencileri egiten kir cokuldan tim
Avrupall entellektiielleri g¢eken bir
akademiye donostardu. O kadar etkill bir
kigihgi vardi ve derslerini o kadar ¢ekici
hale getiriyor 6grenciler ile o kadar sicak
ligki kurabiliyordu ki kisa surede daha
sanra dunyanin dort bucagdina dagiiacak
olan gok sayida "muridi" olugmustu.

Werner'in gorlslen tum Avrupa'y) sardik-
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yondu. Ancak kendi iddiastin des-
tekleyen verisi de yoktu. Sadece
diger bir gok cisminin dinyamn
yakinindan gegerken okyanustaki
suyu alip gotlrebilme olasiligl
vardt, Werner bu goriigiinii des-
tekleyecek bir veriye ihtiya¢ duy-
muyordu ¢lnkii ona gore tiim
kayaclanin evrensel okyanustan
cokelerek olustugu o kadar agikt
ki bu sorun bir aynntiydi. Fakat
eger okyanusun suyu bir ara uzaya
kagtiysa daha sonra c¢ok yiiksek-
lerde ¢Skelmis oldugunu bildikleri
¢Okelleri o yuksekliklere kadar ta-
siyabilecek su nereden gelmis ola-
bilirdi? Werner'in inan¢ch Ingiliz
taraftarlarindan Robert Jameson bu
sorunun farkinda olmakla birlikte
verdigi yanit tipik olarak Werner-
cidir. Jameson'a gére, evrensel
okyanus fikrinin dogru oldugundan
emin olmakla birlikte okyanus
suyunun nereye gitmis olabilecegi-

tan sonradir ki Hutton kuramini ilk kez,
kendisinin de 1783 yilinda kurucular
arasinda yer aldigi, Royal Society of
Edinburgh'un 1785'deki toplantisinda
okudu. Bu uzun makale 1788 yilinda
toplulugun yayin organi Transactions of
the Royal Society of Edinburgh'un ik
sayisinda su ilging bashkla yayinlandi:
Theory of the Earth; or an investigation
of the faws observabie in the composi-
tion, dissolution, and restoration of fand
upon the globe - Yer yuvannin Kurami,
veya yer kiire tzerindeki karalarin mey-
dana gelisi, ayrigmas: ve tekrar mey-
dana gelisi sirasinda gdézlenebilen
kanuntarin tetkiki. Tarihgiler Hutton'in
kuraminin bir gok kismirn 1760'%arda ve
1770erde gelistirdigini fakat yayinlan-
masi gin her nedense bunca yil bek-
ledigni  belitmektedirler. Hutton bu
makaleyi genisleterek 1795 yilinda iki
ciltt halinde yayminladi (Theory of the
Earth, with Proofs and Mustrations -
Yeryuvarinin Kurami, Kamitfar ve Agik-
famafar). Hutton'in dostu John Playfair
Hutton'in dluminden sonra 1802 yilinda
O'nun kuramini daha anlasgilir hate ge-
tiren UnlG kitabine yayinladi (fustrations
of the Huttonian Theory - Huttonci
Kuramimn Agiklamalart}.

James Hutton 1783 yili yazinda ciddi bir
rahatsizhk gegirdi. Her ne kadar bu
hastaliktan sonra buyuk dlglide toparian-
sa da 1796 kiginda ikinci bir rahatsizlik

ni agiklayamamaktadirlar ama bu
ciddi bir sorun degildir ¢linkl bu
tiir sorunlarla karsgilasitdiginda ya-

2% Dovn &ocona

- ..«.__. ’, A
Edinburgh’da Frederick Sokedmda dogu yondak: kanalin bagil yos iliskilerini gasterdigi igin James Hutton tarafindan
giadirilen bir keseti. Kesit Scottish Academic Press ve Londra Jeoloji Cemveti tarofindon yayimbonmig olon Jomes

pilacak en iyi ey bu sorunlarn "pas
gecmek"tir,
Werner'in - bazaltlarin  olusu-

Hutton's Theory of the Forth: The {ost Diowings adl yoyindan alinmigtir (ogklamoli metin i¢in bkz: Craig, 6.Y.,
Mcintyre, D.B. ve Waterston, (.0, 1978, James Hutton’s Theory of the Earth: The Lost Drawings. Scottish Academic

Press, [iil] + 675 ).

gegirdl ve 26 Mart 1797 yilinda jeoloji
tarthinin belki de en onemli sahsiyeti
hayata gozlerini yumdu. Fakat ilgingtir ki,
onun duslncelerini en 1yi anlayan
jecloglardan Charles Lyell O'nun éldigu
yil dogdu

Hutten son ginlerine kadar kalemi elin-
den birakmamigken Werner'in en dnem-
li gahsmas) 1787 yilinda yayinladid| yer
kabugunun yapisi ve kayaglann ardalan-
masint anlathg sadece 28 sayfalik bir
nottur  (Kurze  Kfassification und
Beschreibung verschidenen Gebirgs-
arten - Cesilli Kayag Tirlerinin Kisa St
mflamasi ve Betimiemesf). Daha sonraki
yillarda nottaki fikirlerini geligtirmigse de
esas gorlgierinde bir degisiklik olma-
misgtir. Kurze Klassificatioun geligmig
hali Werer'in kendisi tarafindan degil
dgrencilerinin tuttuklar notlardan olustu-
rularak basimigtir. Conkl Hutton'in
aksine Werner yazmaktan pek fazla
hoslanmiyordu. Bu yanwyla eski yunan-
daki s6zili gelenedi izleyen filozoflara
benzerli§i dikkat gekicidir. Sokrates
yazinin sézun etkisini ortadan kaldirdige-
na inaniyordu. Bunun en énemli nedeni
kuskusuz Sokrates'in gok iyi bir hatip ve
etkili bir kigi olmasidir. Belki de
Werner'de de benzer &zellikler olmasi
onu bu yola sevketmigti

Wermer'in son yillan da yaptid gbzlem-

leri ve kesifleri hakkinda yazacagini
soéyledigi kitaplari planlamakla gecgti.
Fakat maalesef kalemi eline alip bu
ddsuncesini hig bir zaman gergek-
lestiremedi. Bu yillarda yaptd kisa bir
yayinda yazmayl diogundigi kitabin
icerigini de vermigti. Planianan bu Kitap
madencilikten, mineraloji ve jeolojiye
{buglin anladigimiz anlamda), cevher
zenginlestirme ve maden tabkikinden
maden yasalarina kadar bir gok farkli
konuyu kapsamaktaydi. Ancak gevresin-
deki 6grencileri ve dostlanmin da blyuk
isranna ragmen Werner bu kitabr yaz-
mayl bir tUrlu bagaramadi. Hatta
yasaminin sonlanna dogru yazamama
ruh hali hastalikll bir boyut kazandi Cok
basit bir notu yazmaktan bile tiksinir
oldu. Oyle ki, 1812 yilinda Fransiz
Akademisi tarafindan Yabanc: Uyelige
segilmesinin ardindan (kendis) de bun-
dan onur duymustu) kendisine yazilan
mektuba dahi iki satir cevap yazamadi.

Werner son glnlerinde minzevi bir
hayat strmekteydi. Kendi gorugleri ile
ilgili tartismalara bile katilmadi. Hatta
daha da ileri giderek, bu konudaki
yazilari  dahi okumadi. Napolyon
savaglarl sirasinda Saksonya'da olanlar
onu derinden yaralamisti. Bu ruh hall
iginde 30 Haziran 1817'de yagsama veda
etti.

*Kitobn dgunch ¢ildi 1895 wihada F.0 Adams tarahndan Gealogical Society of Londor'r: kitupranesinde kegfedildi ve Sir Archibold Geike'nin editdiligiinde 1899 yilinda yoyemiand
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muyla ilgili gériist de bir o kadar
sasirticidir. Her ne kadar o dénem-
de bazaltlarm volkanik kdékenhi

oldugu konusundaki goriisler bilin-
mekieyse de Werner bunlarin ev-
rensel okyanustan kristallenme
yoluyla olustugu konusunda israr-
liydi. Bu gérist Freiberg Akade-
misi'nde goreve gelmesinden bir
yil sonra Saksonya'daki Stolpen
bazaltlarina yapug arazi gezisi
sirasinda olusmugstu. Bu bazaltlarin
volkanik kékenli olduklarna dair
en kiiclik bir kamt bile olmadigin
iddia etmekteydi.

Volkanlarin kdkenine yonelik
gorlisleri de ilgingtic. Bunlacm bir
magmanin yer altindan gelmesiyle
degil bazi yerlerde bulunan komdir-
lerin aniden yanmaya baslamasiyla
olustugunu iddia ediyordu. Bu
konudaki gorigtiniin 1777'de Bo-
hemya'daki bazaltlarin ortasinda
bulunan bir kémir sahasmin igin-
deki eski bir "yer alti atesi”ne yap-
tig gezi sirasinda kuvvetlendigini
soylemektedir. Ayrica volkaniz-
manim dnemli ve yaygin oldugunu
da diistinmiiyordu ¢ilinkii Werner'-
inki gibi suyla kaplu bir diinyada bu
tir faaliyetlere yer yoktur. Volkan-
lar hakkmdaki bu agiklamasinin
dogru oldugunu gostermek i¢in her
zaman volkanlarin oldugu ydére-
lerde kdmir va da diger yanici
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GEORGES CUVIER

Georges Cuvier (1763-1832) Isvigre!l pro-
testan bir alenin gocugu olarak Jura'da
dogdu. Ailesi onaltinci yiizyilda o dénem-
de protestanlar Gzerindeki baskidan
kacarak Montbeliard'a yertesmisti. Koguk
bir gocukken eJitimek Gzere babasi onu
Normandiya'da protestan bir ailenin yamni-
na goturdi. Daha sonra egitimini
Stuttgart'ta Academie Caroline'de tamam-
ladh. Babas) Fransiz Hukumeti'nin hizme-
tinde caligmasin istiyordu, bu nedenle bir
dn egditim aldi Neyse ki sonraki yillarda
hayat gizgisi bilimle kesigtt 1788-1785 a-
rasinda 6zel égretmenlik yaparken deniz
omurgasizlarl ve o6zellikle yumusakcalar
konusunda &zgun g¢alismalar yaph Bu
¢ahsmalanni génderdigl

Paris'teki Doga Tarihi
Miizesi'nin zooclo)i pro- |
fesorlerinden Etienne |
Geoffroy Saint-Hilaire'in |
istegi Uzerine 1795'te |
bu miizede gérev aldi |
ve karsilagtirmall anata-
mi gahsti. Oncelkle
1796 yilinda yagayan
Afrika ve Hindistan fil- !
lerinin ayn turler oldu-
dunu gosterdi Aym yil
bulunan bir fil fosilinin
{mamut) yasayan iki tir- |
den highirine ait olma- |
digim gdsteren bir ma- |
kaleyi Fransiz Bilim
Enstitisli"ne  sundu.
1800 yilinda College de
France'da profesorlige

deha kendisi olmasina ragmen Cuvier bu
calismanin esas ofarak Brogniartin eseri
oldugunu sdyleyebilecek kadar da algak
ganutlu igi

Bir y1) sonra 1812 yilinda Recherches sur
tes Ossemens Fossiles Quadrupedes -
Dértayakitarin Fosif Kemvkieri dzerine
Arastirmalar adh gahgmasini yaynladi.
Ikinct eseri zaman iginde dort baskr yapar-
ken bir yandan da genigledi ve topiam 12
kaln cilt haline geldi. Cuvier bu eserin ilk
cildinde yer alan dnsdzde (Discours
Prelimunaire) ge¢migte canlilann belirh
dénemlerde toplu olarak yok olduklarin: ve
bu toplu dlumlerin nedeninin ise dinya
¢apinda ani afetler oldugunu iler sardo.

Bu tnsdz gok yaygin
1 bir gekilde ilgi uyan-
dirdi ve ilgingtir ki
1813 yilinda Robert
Jameson tarafindan
Essay on the Theory
of the Earth - Yer yu-
varimn Kurami tze-
rine Deneme olarak
ingilizce yayinlandik-
tan ancak onu¢ yil
sonra 1825 yihnda
Discours sur les Rev-
olutions de fa surface
du Globe - Yer yiiziin-
deki Kokid Degisikiik-
ler Gzerine Notlar ola-
rak fransizca yayin-
land).

1814'de Napolyon ta-

yukseltild ve 1803 yilin-
da 1se Fransiz Biim
Enstitus'nin  Fiziksel
ve Matematiksel Bilim-
ler boliminin  daimi
sekreteri okdu
Cuvier'nin jeoclojiye en
énemli katkis) omurgal
paleontolonsi  konusun-
da olmustur. Canli  tirlerle fosillen
karsilastirma  fikrinin  ilk  kez  bir
Terebratufze fosilini incelerken olugtugunu
belirtmigtir. Cuwvier'nin 6nemli yelenek-
lerinden bir digeri de kargilagtirmall anato-
mi egitiminden elde ethdi bir yetenek olan
eksik kemiklerinden bu kemiklerin geldidi
hayvaniari yeniden inga edebilmekti. Bir
ka¢ klg¢Uk kemikten koca bir hayvani
yaratabilmesi efsane haline gelmistir.

Gahgmalannin biyuk bir kismim galisma
arkadag! Alexandre Brogniart ile birlikte
baslangigta Paris Havzasi'nda yaptilar
Brogniart ile birlikte galismalan gok deger-
li orunler ortaya koymaiarim sagladi. Ortak
calismalarini ilk kez 1808 yihnda yayin-
ladilar. Daha sonraki ¢aligmalarim da
1810 yilinda Fransiz Bilim Enstitisi’ne
sundutar ve bu daha sonra 1811 yilinda
Essai sur fa Geograpme Mmeralogique
des Environs de Paris, avec une Carfe
geognostique et des Coupes de ferrain -
Paris cevresinin jeognostik bir harita ve
arazi kesitivle birlikte mineralojik cograf-
yast Uzerine deneme adiyla basiidi Asil

8. Georges Cuvier 8. yiizylin son yil-
larmda Cuvier’yi zooloji ve jeolojide en
onemli buluglannt yapug yillarda
gosteren bu table L. Bulbingaire’in
“Iconographie de Georges Cuvier” adh
eserinden alimmistir {Archives du
Muscum, 6 Serie, 1932, ss. 1-123).

rafindan Deviet Da-
nigmani olarak atand.
Ayni  gdreve daha
senra XVII Louis ta-
rafindan da atandi. Bu
arada bir ¢ok dneml
devlet gore ise Aca-
demie Francaise'ye
(Fransiz Biimler Aka-
demisi) secildi.

Cuvier'nin nasil olup da hukimet gorevle-
rinden firsat bulup gok degerli bilimsel
urinler yaratabildi§) her zaman ilgi konusu
olmustur. Cuviernin kuramina en ciddi
elestirileri yapan Charles Lyel'in 1829
yllinda Cuvier'ye yaphd ziyaret sonunda
kiz kardesine yazdig mektup bu konuya
aciklik getirmektedir Lyell'a gore isin sirr,
Cuviernin tim kitaplanni, odalarim, calig-
malanm muikemmel bir sekilde organize
etmis olmasindadir Bu odalar, kitaplar,
caligma notlar o kadar iyi dizenlenmigtir
ki Cuvier bu duzenlilikten blylk zaman
kazanmakladir. Lyell aynca Brogniart'in
bir gok yardimcilar olmasina ragmen bun-
lari organize etmek igin harcadidi zamanin
bu sahuslarin ona kazandirdiyi zamandan
daha fazla oldugunu ileri strer. Lyell'in
kitabinin ilk baskisinda Cuvier aleyhine
tek bir s6z dahi etmemesinin nedeninin
Cuvierin bu titizligi ve dehasindan ¢ok
rktagu igin oldugu séylenmektedir.

'Fransiz Bilimler Akademisi 1789'caki Fransiz Intilalinden sonra 1782 yilinda kapatildi Yeni
yonetim 1785 yilinda Fransiz Bilim Enstitisi'nl kurdu.




da rahatsizlanip Ingiltere’ye donmesin-
den sonra gezisine yalniz devam etti.
Napoli'ye gegerek Veziv yanardagina
¢ikti. Vezuv'den sonra Etna yanardagini
da gorme olanag! buldu. 1829 yilinda
Sicilya'dan Roma'ya donduginde
Murchison'a yazdigi mektupta jeolojinin
ilkeleriyie ilgili bir kitap yazmaya karar
verdigini yaziyordu. Bu kitap Lyell'in
kariyerindeki en &nemli dénim nok-
tasidir.

Kitabin binnci citdh 1830 yihinda, ikinci ve
Gguncu ciltlers ise O¢ yil iginde yayin-
landi. Kitabin uzun bhaghgr Lyell'in
dusincelerinin bir dzeti gibidic. Princi-
ples of geology, being an attempt to
explain the former changes of the
earth’s surface by reference to causes
now in operation - Jeolgjinin Esasfart.
gegmiste yer yizeyinde meydana
geimis degisimfenin su anda aktif ofan
nedenferfe agtkianmas:. Bu kitap hem
bir jeoloii tarihi kitabi, hem Hutton'in
aktdalizm (guncelcilik} ilkesini geligti-
rerek olusturdugu udniformitarianizm’in
(jeolojik sureglerin tekduzeligi, yekne-
sakligi) bas eseri ve hem de katast-
rofizm'e (afetgilk) en biylk darbenin
vuruldugu bir kitaptir. Bu &zellikleri
dolayisiyla Charles Darwin (1808-1882)
1831'deki Unli gezisine ¢ikarken o sira-
da basiimis olan birnci cildini yanina
almigtic. Darwin jeolojiyi Lyell'in kitabin-
dan dgrendigini ve evrim kuramim bu
gercevede kurguladiging  belirtrstir,
1836 yihnda geri déndugiinde asir bir
Lyellct olmustur bile. Lyell tarafindan
gok sicak karsifanmig ve aralarinda siki
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Sir Charles Lyell"in 1836"da J.M. Wright
tarafindan gizilmis bir portresi. (Wilson,
1., 1972, Charles Lyell, The Years to
184/ The Revolution in Geology- Yale
University Press, New Haven, sekil
45°den}

bir bilimsel dostluk baslamistir. Lyell
Darwin'le olan dostluguna ve onun galig-
malarini takdir etmesine ragmen evrim
kuramiyla bir tarld bangamamstir
Ancak kitabin son baskilarina evrim
kuramini onaylayici, fakat yine de fazla
kapsamli olmayan, bir kisim ilave
etmigtir,

1841'de Kuzey Amerika'ya gitti. Bir yul
ders verd! ve aragtirma gezilerine gikt.

1845-46 ve 1850°de iki kez daha K.
Amerika'ya giderek Mississippi ve

Ates suyu
buharlastird:

Hutton'in jeolojik olaylara yak-
lagimt Werner'inki ite taban tabana
zttir. O jeolojiye Tales'in suyuna
karst Heraklitos'un atesini ve degi-
sim anlayisim getirmistir. Kusku-
suz farkli amaglarla. Birinci olarak,
her ne kadar jeolojik olaylarda
suyun &neminin farkindaysa da
dinamik bir diinya anlayis vard: ve
bu dinamizmin kaynagimn ates
(diinyanin 1s1s1) olduZunu diisiini-
yordu. ikincisi, Hutton gézlemden
yola ¢ikmak yerine bir takim var-
saywnlar {iretmek gerektigini diisi-
niiyordu. Kendi kuramim anlattidi
Yer kiirenin Kuram: adl1 eserini de
bu bakis agisiyla kaleme almist,
Burada dlnyanin evrimini basi

Kanada'nin dogusunu gezdi. Boston
Lowell Enstitiisunde ders verdi.

1844 te ingiliz Fizikgi Michael Faraday
Ile maden ocaklarinda kazalanin énlen-
mesine yonelik ¢ahisma yaptr.

1848’de "sir" Unvamni ve 1858'de Royal
Society of London'in en blyUk &dald
olan Copley Madalyasrni aldi.

Lyell bir kag kez Londra Jeoloji
Toplulugu'nun bagkantigini da yap-
mistir Kend yasam suresinde aniformi-
tarianizmin “ylksek rahibi” haline gelmisg
ve uniformitarianizm tim Ingiltere‘de
neredeyse evrensel clarak kabul edilen
bir géris olmugtur Ancak her ne kadar
kita Avrupasi'nda bu etkiyi gdstere-
memisse de kend gagindaki en biylk
jeotog oldugu evrensel olarak kabul
edilmigtir. Lyell''in bir bagka dzellig ise
gok yumusak huylu bir insan clmasi ve
diger insanlarla gatigsmaya girmekten
kacinmasidir. Hatta bu uzlasgtirici tavn
diger insanlar Uzerinde de etkili olmug-
tur. Sdz gelimi, Darwin'den bagimsiz
olarak evrim kuramini gelistiren Alfred
Russell Wallace (1823-1913) le
Darwin'in aras| baslangigta gok kotly-
ken (gunk( Darwin Wallace in kendt fikir-
lertnden “esinlendigini® dustniyordu)
Darwin ile Wallace'in arasini Lyell yap-
mis ve onlarn gok iyi dost olmalarin
saglamistir.  Sir unvam da kazanan
Charfes Lyell 1875 yilinda basgarisinin
dorugunda yasama veda etmigtir.
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sonu belli olmayan ¢ok uzun bir
zaman siiresinde Newton'un kura-
mina benzer sekiide mekanik sii-
reglerin donglilert ile agiklamak-
tadur.

Ote yandan diinyayr canh bir
organizmaya benzetmektedir. Bu
olasilikla onun tip tezini canlilar-
daki kan dolagimi iizerine yapmis
olmasindan  kaynaklanmaktadir.
Canh vilcudu ile yerkiire arasinda
benzer bir iliski kurmus gibi
gozikmektedir. Canlilardaki kan
dolastimi verkiiredeki madde dola-
simi haline gelmistir. Bu her ne
kadar onun mekanik goriisiine ters
gibl goriinse de o doénemdek) canlt
anlayisinin da meckanik oldugu,
yani canlidarin karmagik makinalar
olarak kabul edildikleri, diistinalir-
se sorun kalmaz. (Mary Shelly'nin
(1797-1851) bu yillarda yazdigt
Frankenstein (1818) adli roman o
dénemdeki canli antavisini ortava
koymaktadir. Romanda, doktor
Frankenstein mezarlardan topladi-
&1 6lu pargalarini birbirine diker ve
sonra ortaya ¢ikan vicuda bir yil-
dinmdan elde ettigi elektirigi vere-
rek onu canlandirir. Bu canlinin Ja-
mes Watt'in (1736-1819) icad: bu-
har makinasindan farki yok gi-
bidir.)

Hutton igin kimyasal ve meka-
nik asimma yadsinamaz bir olgudur
cinkd ¢iftgilik yaptigi donemde
topragn crozyonunu bizzat goriip
tespit etmistir, Bu nedenle eger
bittiin karalarin agmarak diinyanmn
evrimini tamamiamasl ve sonugta
Werer'in 8ngdrdiigii gibi duragan
bir diinyaya ddniismemesi igin
Hutton dinamik bir yerkiire modeli
dnermigtit,. Bu  yerkiresinde bir
vandan erozyon siregiderken ote
yandan da bu erozyonun bir giin
tiim karalar1 asindinp duraganlas-
mamasl i¢in yeni karalarin olustu-
rulmasi ya da eski karalann deniz
seviyesinden vukaryva ¢ikariimas
gerekivordu. Boyle bir mekaniz-
manin, tahmin edilecegi gibi. dok-

tor Frankensteinin yildirmu gibi
bir enerji kaynagina ihtivac vardir.
Hutton bu ener)) kaynaginin yer
yuvarinin i¢ 1s1s1 oldugunu disiinii-
yordu. Bu yolla granit ve bazalt
gibi kayaglar sicak ve ergiyik hal-
den kristallenerek olusuyordu.
Magmatik faalivetlerle olusan
kayaglar daha sonra mekanik ve
kimyasal faalivetlerle asindimlip
¢okelmekte ve denizin altinda si-
cakhk etkisiyle taglasmaktadir (di-
yajenez). Daha sonra bu kilometre-
lerce kahnhktaki kayaglar Alp-

ler'de oldugu kudar yiikseklere ¢i-
kartilmaktadir. Bu isin de enerjisi
yerkiirenin i¢ 1sisidir. Bovlece bi-
linmeyen bir zamanda baslamis
olan bu dongii bilinmeyen bir gele-
cefe kadar devam  edecektir.
Hutton'in  kurami ayni zamanda
¢ok vitkseklerde bulunan fosillerin
oraya nasil ¢iktigim da agiklaya-
biliyordu. Su esasli goriise gre bu
tosiller bir zamanlar o ydkseklikler
su ile kaplivken oralarda yasayan
canlilarin kahntlanda. Hutton'in
kuramina gore bu canlilarin bu
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daglarin tepelerinde yasamig olma-
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i¢inde bulunduklar tabakalarla bir-
likte bu viiksekliklere ¢ikmaktadir-

lar ‘a
Kuskusuz Hutton'in magmatiz- \ >
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tarafindan kullanildivsa da énemli L D ol

olan onun bu ydntemi sistematik
olarak uygulamasidir. Gegmiste
meydana gelmis jeolojik olaylan
dogrudan gozlemek mimkiin ol- ’

. . . Ve,
madigr i¢in buglin olan jeolojik o- ’7 p e T e
laylamn inceleyerek gegmiste olan- A - 2= A . S <

lar hakkinda bilgi Cdm(?blhrr/“ Charles Lyell'in koyinpederi teanard Homer ¢ 21 Agustos 1832 °de yazdidn bir mekiupta lsvicre Bati Alples‘inde

Hutton'in magmatizma esasli  ygiorine'in ieolojisi. Lyell buradn eskiden ‘Biina Zaman” sanllan kayaglann geanit tarofindon metamorfize edilmig
gorilsiiniin - Werner'in  su esaslhi ‘lkina Zoman’ kayoglon oldugunu bulduguny bildiciyordu (Wrsor, L, 1972, Charles Lyeff, The Years fo 1940 The
goriisiyle ¢atismis oldugunu tah- revolufion in Geology™ Yale nwversity Press New Hoven, sekil 47°den)
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min etimek zor degil. Nitekim Wer-
ner'in 6grencileri Hutton'in goriig-
lerini spekiilasyon olarak gdrmekte
ve ciddive almamavacagim iddia
etmekteydiler. Bu goriis uzun siire
kabul gdrmistiir. Kuskusuz bunda
Werner'in dgretmen olarak biiylik
etkisinin olmasi ve Avrupa ¢apinda
bir ekol olusturmasimin payt bii-
yiiktiir. [tirazlanin bir diger nedeni
ise Hutton'in kuraminin Incil'de yer
alan tufan efsanesine karst olma-
sidit. Bu efsane Werner'in goriisleri
tarafindan desteklenmekteydi. Bu
nedenle Hutton tanr tammaz
olmakla da suglanmustir. Ote yan-
dan Werner kendi kuramim
Incil'deki efsaneyi hakli gikarmak
i¢in ya da onu &rnek alarak ortaya
koymamuist:. Werner tiim goriigleri-
ni tamamen gézleme dayanarak
vaptigina inamyordu.

Werner'in - olusturdugu  ekole
karsin Hutton, her ne kadar Edin-
burgh ¢evresinde ¢ok sevilen ve
takdir edilen bir kisi olmasma kar-
$in, gorlisleri o zamann anlayisina
uymadig! igin anlasiimakta gliclik
cekmistir. Bu nedenle goriisler
ancak smurlt bir gevre tarafindan
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bilinmekte ve anlagilabilmekteydi.
Sonug¢ olarak Hutton fikirlerini
Werner gibi yaygmlastirmamistir.
Daha sonra Hutton'in dostu John
Playfairin  Hutton'tn  kuramim
onun dlimiinden sonra daha anla-
silir bir sekilde yeniden yazmasi bu
anlagilmazligt bir odiglide azalt-
mistir. Fakat Playfair Hutton'in
goriglerini doneminin yaygin g0-
risleriyle uzlastirarak anlasihr hale
getirmeve c¢alisirken cpeyce "su-
landienmustir.” Hutton'un gorlgle-
rinin bu kitaptan sonra daha yaygin
bir sekilde kabul edilmesinin altin-
daki sir budur. Hutton'in yeryu-
varinda stiregiden siire¢ler hakkin-
daki gorisleri, varsayimlar lrete-
rek bunlari test etme yéntemi ve
aktiiclizm anlayist ancak 8iiimiin-
den ¢ok sonra tam olarak anlastlip
takdir edilebilmistir.

Tam bir afet

Cuvier her ne kadar dogal
afetler 6ngdren kurami ile taninirsa
da onun (Alexander Brogniart ile
birlikte) katkisinin temelinde stra-
tigrafi ve omurgali paleontoloji-
sinde yaptifr yenifikler vardir.

Bunlarin basinda onun fosil kemik-
lerden omurgali hayvanlari insa
edebilmesidir. Bu 6zelligi yalnizca
bilime katki saglamakla kalmamis
insanlarin  bilimsel ydntemlere
saygilarum da arttirmistie. Diger bir
katkis: ise kemiklerden insa edilen
bu hayvanlarm su anda yasayan
hayvan tiirlerinden farklt tlirlerc ait
oldugunu gostermesidir. Bunun bir
sonucu tiirlerin degismezhigi ilkesi-
ni kurgulamasidir. Diger bir deyis-
le, canhilann evrim geg¢irdigini red-
dediyordu. Tirlerin degismezligi
ilkesini dinsel bir dogmaya degil
onemli bir gbzleme davandiriyor-
du: belirli fosil tiirleri hep belirli
tabakalarda bulunmaktadir ve daha
Ustteki {daha geng) ve alttaki (daha
yaslh) tabakalarda bu fosiller yok-
tur. Bu gézleminden bir sonug daha
¢ikartyordu. Eger bazi canl tiirleri
yalmzca belirli tabakalarda gozle-
nivorsa demek ki bu canli tiirlerini
yok eden biyiik ¢apl afetler mey-
dana gelmistit. Boylece Cuvier
diinya tarihi boyunca, ¢ogu diinyva
dlgeginde olmak iizere, bir g¢ok
afetin oldugunu ve bu afetler sonu-
cunda da canhlarin biiyiik bir kis-
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minin  tamamen yok oldugunu
dissintyordu. Bu afetlerden sonra
degisik tlrlerin ortaya ¢ikisini ise
bunlarm diger kitalardan yayil-
malanyla agikliyordu. Bu da afet-
lerin hepsinin diinya ¢apinda
olmadigin gostermekredir.

Yukarda s6z edilen durum Cu-
viernin gozlemden vola ¢ikarak
genellemeler yapmasinmin ne kadar
yanhs sonuglara yol agabileceginin
tyi bir drnegidir. Yapilan gézlem
fosil tirlerinin iist liste gelen taba-
kalardaki sireksizligini géstermek-
lediv. Bundan Cuvier'nin ¢rkardig
sonug ise bu stireksizliklerin doga-
daki olaylarda karsuiklar oldugn
ve bu karsihiklarin ise diinya dlge-
gindeki afetler olduguydu. Cuvier'
nin burada svarsaydidt, gozledigi
tabaka serilerinin eksiksiz oldu-
guydu ve bu varsayun onun, hig ol-
marsa kismen, yanhis sonug ¢ikac-
masma vol agmistie ¢lnki eger
tabakalar afetler disinda baska
nedenlerle eksikli bir sekitde doga-
da karunmuglarsa tabaka serileri ve
fosil kayitlarindaki bu stireksizlik-
ter agiklanabilir

Cuvier de Werner gibi dogru-
dan gdzleme dayanmayaa hig¢ bir
spekulasyonu kabul etmiyordu, O
nedenle Hutton'un gorliglerini hig
bir zaman ciddiye almamustur,
Cuvier'nin bu fanatizminin teme-
linde yatan onsekizinci yuzyildan
dnce hig bir gbzlemsel temele
dayanmayan metafizik spekiilas-
yonlarin bilimi tamamen kaplamis
olmasivdi. Bu nedenle bilimsel
spekilasyonlara dahi tahammil
edemiyordu. Hatta bu fanatizmini
o kadar ileri gétirmiistii ki
Napolyon'un huzurunda yapiian bir
toplantida Lamarck'tn ([744-1829)
evrim kuranuyla ilgili géroslering o
kadar sert bir sekilde clestirmisti ki
bunun sonucunda koca Lamarck'in
agladiZindan $6z edilir,

Tekdiize bir diinya

Lyell Hutton''n kurammim yo-

rumlayarak bunu hem felsefi hem
de pratik bir jeolojik sistem haline
getirdi. Lyell jeolojinin dinsel vo-
rumlardan ve Werner'ink: gibi du-
ragan bir dunya anlayisindan Kur-
tanlmast gerektigini diisiiniiy ordu.
O Huatton'in giineceleilik ilkesine
sahip ¢ikarak bunu daha da ilerive
gotlirdi. Ona gére i jeolojik
faaliyetler stirekli ve yavay bir ge-
kilde gelismektedir ve gegmiste
bugiin oldugundan daha farkl nite-
likte ve nicelikte jeolojik olaylar
meydana gelmemistir. Bu sayede
geemis olaylar gizlenchilir olgu-
larla kesin olarak saptanabilecektir,

Lycll Hutton'tn kuramina daya-
narak jeolojik dustinceyi tama-
mivle yeni hir gekilde kurguladi ve
jeolojivi kendi ilke ve yasalaring
kestederek fizik gibi bir bitim ha-
line getirmeye ¢alist. Yer vavari-
nin Kékenivle ilgili spekiilasyon
yapllmamasint ve jeolojinin yer
vuvarinin ge¢misteki degisimleri-
nin analizivle sinirlanmase gerek-
tigini savunmakeay di. Lyell'm yap-
maya ¢alisti@e Newton'un fizik igin
vaptigdu. Fizik gibi kendi yasalact
almayan bir disiplinin fizik gibi bir
bilim olamayacagini iddia edivor
du. Ancak fizik yasalar zaten
jeolojide kabul edildigine gire
yapilmast gereken bu yasalacinin
yanettigi jealojik streglerin yasa-
lastirttmasidir. Boylece Lyell'a
adre, jeolojinin kendi vasalarinin
kesfedilmesi igin jeolojik  stirege
lerin (erozyon, ¢Skelme ve diger
maddi stire¢ler) gdrece sabit huzlar-
da oldugunun ve yer viizevindeki
toplam su miktariun, atmosfecin
bilegiminin ayne oldugunun varsa-
yilmast gerekmektedir. Degisimler
¢ok yavas oldugu igin yer yiize-
yinin buginkd géranistinii almig
olmasi igin Lyell da Hutton gibi
¢ok uzun bir ge¢mis varsaymak-
tadir.

Her ne kadar glinumizde geg-
mis jeolojik sdreglerin bu kadar
slirekli ve degismez nitelik ve nice-

hklerde siiregitigi kabul edilmi-
yorsa da Lyell''m ortaya kovdugu
genel anlavis bugiinkd jeoloji bili-
minin temelini olugturmakiad.
Ancak Cuvier ve diger katastwrofist-
lerin fosillerle yaptiklars ¢aligmaiar
ve diinya odl¢eginde meydana
gelmis olabilecek  bazi afetlerin
varhign da bircok vecbilimcinin
savundugu varsayimlardir. Ondo-
kuzuncu viizvilin sonundan itiba-
ren [yell ve Cuviernin iki agin
temsil etikleri jeolojik
goritsler birbirlerine yaklagarak hir
sentez saglannmigtir. Kuskusuz bu-
giin de asin katastrofistler ve iini-
formitarianistler olsa da ¢ogunluk
tarafindan savunulan goriis her iki
goriisten tiiretilmis olan bu sen-
tezdir

ucunu
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